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math Series_Converge(series ∑ 𝑥𝑛

∞
𝑛=1 ){ 

if (xi>0) { 

//正项级数,Cauchy also 
//必要条件 
if ( lim

𝑛→∞
𝑥𝑛 ≠ 0) 

return 0; 
else { 

//⽐较判别法 
if exist series ∑ 𝑦𝑛

∞
𝑛=1  ( lim

𝑛→∞

𝑥𝑛
𝑦𝑛

= 𝑙 ∈ [0, +∞]){ 

if (𝑙 ∈ [0, +∞) && Series_Converge(∑ 𝑦𝑛
∞
𝑛=1 )==1) 

return 1; 
else if (𝑙 ∈ (0, +∞] && Series_Converge(∑ 𝑦𝑛

∞
𝑛=1 )==0) 

return 0; 
else { 

//Cauchy, 平均公⽐√𝑥𝑛𝑛 = √
𝑥1
𝑥0
∙ 𝑥2
𝑥1
∙… ∙ 𝑥𝑛

𝑥𝑛+1
𝑛  

def 𝑟 ≔ lim.
𝑛→∞

√𝑥𝑛𝑛 ; 
if (r>1)  

return 1; 
else if (r<1)  

return 0; 
else { 

  
//d' Alembert, ⽆穷等⽐数列∑ 𝑎0𝑞𝑖

∞
𝑖=1  

if (𝑟̅ ≔ lim.
𝑛→∞

𝑥𝑛+1
𝑥𝑛

< 1)  
return 1; 

else if (𝑟 ≔ lim
𝑛→∞

𝑥𝑛+1
𝑥𝑛

> 1)  

return 0; 
else { 

  
//Raabe, Riemann ζ(𝑝) ∑ 1

𝑖𝑝
∞
𝑖=1 , get p 

undef  r; 
def 𝑟 ≔ lim

𝑛→∞
𝑛( 𝑥𝑛

𝑥𝑛+1
− 1); 

if (r>1)  
return 1; 

else if (r<1) 
return 0; 

else { 
  



//Bertrand, ∑ 1

𝑛 ln𝑞 𝑛

∞
𝑖=2 , get q 

undef  r; 
def 𝑟 ≔ lim

𝑛→∞
(ln𝑛)[𝑛( 𝑥𝑛

𝑥𝑛+1
− 1) − 1]; 

if (r>1)  
return 1; 

else if (r<1) 
return 0; 

else { 
  
//integral 
𝑎 = 𝑎1 < 𝑎2 < ⋯ < 𝑎𝑛 < ⋯→ +∞; 
0 ≤ 𝑓(𝑥) ∈ ℛ[𝑎, +∞),   𝑓(𝑛) = 𝑥𝑛; 
def 𝑢𝑛 ≔ ∫ 𝑓(𝑥)d𝑥𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
 

if (∫ 𝑓(𝑥)d𝑥+∞
𝑎 = ∑ 𝑢𝑛

∞
𝑛=1  is converge) 

return 1; 
else { 

return 0; 
} 

} 
} 

} 
} 

} 
} 

} 
} 
else { 
//任意项级数 

  
//Leibniz 
if (∑ 𝑥𝑛

∞
n=1 = ∑ (−1)𝑛+1𝑢𝑛

∞
𝑛=1 &&  𝑢𝑛 > 0 //alternative 

&& {𝑢𝑛} ↘ 0 //Leibniz 
) { 

return 1; 
} 
else { 

  
//Abel-Dirichlet 
if (∑ 𝑥𝑛

∞
𝑛=1 = ∑ 𝑎𝑛𝑏𝑛

∞
𝑛=1 ) { 

if ((({𝑎𝑛} ↗≤ 𝑀 || {𝑎𝑛} ↘≥ 𝑚) && (Series_Converge(∑ 𝑏𝑛
∞
𝑛=1 )==1) ) //Abel 

|| ( {𝑎𝑛} ↘ 0 && ({∑ 𝑏𝑛
∞
𝑛=1 } ↗≤ 𝑀 || {∑ 𝑏𝑛

∞
𝑛=1 } ↘≥ 𝑚) ) //Dirichlet) { 

return 1; 
} 
else { 
  

//绝对收敛 
if (Series_Converge(∑ |𝑥𝑛|∞

𝑛=1 )==1) { 
return 1; 

} 
else { 
  

//Cauchy 收敛准则 



if (∀𝜖 > 0∃𝑁 ∈ ℕ+∀𝑚 > 𝑛 > 𝑁: ||∑ 𝑥𝑖
𝑚
𝑖=𝑛+1 || < 𝜖){ 

return 1; 
} 
else { 

return 0; 
} 

} 
} 

} 
} 

} 
 


